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Zonnepanelen op dak Pakhuis 

De 
opdrachtgever 

DOC Kaas heeft 
aangegeven 

dat alleen het dak van het Pakhuis in de toekomst zal 

worden voorzien van 

zonnepanelen. Echter, 
hier is 

op 
dit 

moment 

nog geen beslissing 
over 

genomen 

en de 
zonnepanelen 

zullen 
pas ergens 

in de toekomst worden 
aangebracht. 

Om die reden wordt het 

dak 
uitgerekend op 

2 situaties: 

1)situatie 
zonder 

zonnepanelen, maatgevend 
voor de maximale 

opwaartse belastingen 

2)situatie 
met 

zonnepanelen, maatgevend 
voor de maximale neerwaartse 

belastingen 

De 
gehanteerde uitgangspunten 

m.b.t de 
zonnepanelen, 

de 
bepaling 

van de 
belastingen 

uit het 
eigen 

gewicht 
van het 

systeem (incl. ballast) 
en 

sneeuwbelastingen op 
en rondom de 

zonnepanelen zijn 
als 

volgt: 

Aannames en 

uitgangspunten 
tbv 

zonnepanelen: 

Afmetingen zonnepanelen: 1,7 
x 

1,0 
m 

(360Wp) 

Noord-Zuid 
opstelling, 

met 

achterwand 
(verticaal) 

aanname 

helling zonnepanelen 
met dakvlak 20° 

  

Gebouwhoogte: 
15,0 

m 

Windgebied III, 
onbebouwd > 

qp 

= 

0,82 
kN/m? 

Gevolgklasse zonnepanelen (niet 
van 

gebouw zelf): 
CC1 

Eigen gewicht zonnepanelen 0,20 
kN/m? 

Breedte 
goot 

tussen 

zonnepanelen 
300mm 

Hoogte 
o.k 

zonnepanelen tpv goot 
250mm 

Dakrandhoogte 
1500mm 

        gesloten 

achterwand 

gesloten 

achterwand 

     
Ü 

300 mm 940 mm 

  

  

í í 

/ 

Bepaling benodigde 
ballast: 

hoogte systeem: 
1000 

* 

sin(20) 

+ 
250 

= 

592 mm 

(= 
hs 

< 

1,0m 
> 

montagesysteem 
3, 

NEN 
7250) 

horizontale 
lengte: 

1000 

* 

cos(20) 

= 

940mm 
(incl. goot 940+300=1240mm) 
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% oppervlakte bedekt met zonnepanelen 940/1240*100% = 76% 

q egk , 
= 02 , * 094 , = 017 , kN/m (excl ballast) 

c pnetgesloten , 
= -05 , (NEN7250 , tabel 9 , dakzone Z5) , 

q windupliftk , , 
= 094 , * (-05) , * 082 , = -0385 , kN/m 

Rekenwaarde min. gewicht zonnepanelen: 

Winddrukfactor: 

Rekenwaarde uplift tgv wind 

gkgunstig γ , , γ qk , 

Benodigde ballast tegen uplift: 135 , * -0385 , + (09 , * 017 , )/ 09 , = 041 , kN/m 

Totaal te rekenen eigen gewicht zonnepanelen + ballast (karakteristiek): q 
k 
= 017 , +041 , = 06 , kN/m 

Sneeuwophoping op en tussen zonnepanelen: 

2 

Sneeuwvormfactoren van sneeuw bovenop de zonnepanelen , (vlgs. NEN-EN 1991-1-3 art. 5. 3. 1 (3)) 

Helling zonnepaneel tov dakvlak α 
= 20° 

08 , = 
μ 1 

(NEN-EN 1991-1-3 , tabel 5. 2) 08 , = 
μ 2paneel , 

laagdikte sneeuw op zonnepaneel: (s k * μ 2paneel , / γ) sn 
= 07 , * 08 , / 20 , = 028 , 

m 

Sneeuwvormfactor tpv goot (vlgs NEN-EN 1991-1-3 , art 6. 2) 

20 , * 0592 , / 07 , = = 
μ 2goot , 

stuiflengte 5m (NEN-EN 1991-1-3 , vgl. (6. 3)) 

Sneeuwbelastingsvormcoëfficiënt einde goot: 

μ 1 
+ (μ 2hoog1 , -μ) * (1-b goots /l) = 08 , + (169-08) , , * (1- 03/50 , , ) = 164 , 

Gemiddelde sneeuwbelastingsvormcoëfficiënt goot: 

(169 , + 164) , / 2 = 166 , = 

Laagdikte sneeuw tpv goot: (s 
k 

* μ 
2goot , 

/ γ) 
sn 

= 07 , * 166 , / 20 , = 0581 , m 

Bepaling snijpunt sneeuwtapijt goot met sneeuwtapijt op paneel: 

(h 
sneeuwgoot , 

- ( h 

169 , < 20 , akkoord 

μ gem 

sneeuwpaneel 
+ h laag )) / WDQ(β) = (0581 , – (028 , + 025) , ) / tan (20) = 014 , m 

, 

Gemiddelde sneeuwdikte op zonnepaneel ( (028 , + 014) , + 028 , ) / 2 = 035 , m 

(h * γ 
sn 

/ s k ) = 035 , * 2 / 07 , = μ 2gempaneel , , = 10 , 
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Totale sneeuwbelasting tpv goot 
en zonnepaneel: 

Gemiddelde sneeuwvormfactorcoëfficient: 

μ gem 
= (L*μ H 2gempaneel , 

+ b goot *μ 2goot , ) / L Htot , 
= ( 094 , * 100 , + 03 , * 166 , ) / (03 , + 094) , = 116 , 

, 

Gemiddelde sneeuwbelasting (NEN-EN 1991-1-3 , vgl. (5. 1)) 

2 

s 
gem 

= 
μ 
gem 

*C*C*s 
e 

tk 
= 116 , * 10 , * 10 , * 07 , = 08 , kN/m 
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Sneeuwophoping tegen dakranden 

Expeditie 

De dakrand rondom het dakvlak heeft een hoogte van 12m , (boven dakvlak) 

Sneeuwbelastingvormcoëfficient en sneeuwbelasting tegen dakrand: 

6. 2 Uitstekende obstakels 

α1 

h 

ls 

μ1 

μ2 

0 ° 

12 , 
m 

50 , 
m 

080 , [-] 

200 , [-] 

s1 

s2 

056 , kN/m² 

140 , kN/m² 

Ter plaatse van de overgang naar de omboxruimte is een hoogteverschil aanwezig van ca. 50m , 
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Omboxruimte 

Het gehele dak van de omboxruimte wordt berekend met 
een verhoogde sneeuwbelasting , ivm 

verschillende daknivo’s en borstweringen: 

Pakhuis 

De dakrand rondom het dakvlak heeft een hoogte van 15m , (boven dakvlak) 

Sneeuwbelastingvormcoëfficient en sneeuwbelasting tegen dakrand: 

6. 2 Uitstekende obstakels 

α1 

h 

ls 

μ1 

μ2 

0 ° 

15 , 
m 

50 , 
m 

080 , [-] 

200 , [-] 

s1 

s2 

056 , kN/m² 

140 , kN/m² 
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Posities en afmetingen noodoverstorten 

Expeditie 

De afmetingen van het dakvlak van de expeditie 255 , x 315 , m 
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Omboxruimte 

Het dak van de omboxruimte bevindt zich op verschillende nivo’s De noodoverstorten op hoger 

gelegen dakvlakken wateren af op ondergelegen dakvlakken , bij de bepaling van de afmetingen van 

de noodoverstorten is hier rekening mee gehouden 
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Pakhuis 

De afmetingen van het dakvlak van het pakhuis 635 , 
x 245 , 

m 
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Bijlage: overzicht dakvlak met gerekende belastingen tgv 

zonnepanelen , sneeuwophoping en posities en 

noodoverstorten 
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SITUATIE 
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